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matematika = formális rendszer
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Turing-gép
a számítást végző absztrakt gép modellje
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∀F∈{μ-recursive functions}
N({μ-recursive functions})= megszámlálhatóan sok

N({functions})= kontinuum sok
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minden formális rendszerhez létezik izomorf TM

létezik UTM ami minden más TM-t képes szimulálni

ha tudunk készíteni UTM-et, akkor lesz egy gépünk 
ami bármilyen kiszámítható függvényt képes 

kiszámítani

+



fizikai rendszer  ≈ UTM



hogyan?
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TM1=(2,0,1,5,3,..
.,1,1,8,7)



gödel numbering



enc(TM1)=2138935[...]39638
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kétállapotú fizikai rendszereket könnyen találhatunk
(pl spin)



kétállapotú fizikai rendszereket könnyen találhatunk
(pl spin)

ezzel az UTM állapotait és ‘programját’ modellezhetjük



1010001011101...111011101

↑↓↑↓↓↓↑↓↑↑↑↓↑...↑↑↑↓↑↑↑↓↑



a trükk hogy lehet találni egyszerű 
rendszereket amik izomorfak az 
egyszerű UTM alkatrészekkel
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Digital Universe hipotézis





Mitől lesz valami számítógép?



Mitől lesz valami számítógép?

A számítógépek UTM-el izomorf fizikai 
rendszerek



kitérő
Komplexitási osztályok
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∀F∉μ uncomputable



a komplexitási osztály a 
probléma sajátja, de az 
algoritmusra számoljuk
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PTIME
PSPACE



párhuzamosítás

TIME szükséglet

=
SPACE szükséglet



NP
nem-

determinisztikus 
algoritmussal 
polinom idő
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NP Complete

PSPACE problems

BQP

gráf izomorfia

faktorizálás

EXP

dobozrendezés
színezés
euler cycle

szorzás
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bit

0

1

qu



bit 0 1qu α β+ψ =



bit 0 1qu α β+ψ =

ahol α és β eleme C
és absz négyz=1 

ha nem lenne komplex akkor csak kör lenne



(α,β)(θ,φ)



sokszor le kell futtatni mert csak 0 v 1 lehet az eredmény
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D-Wave









NP teljes probléma







mitől kvantumos a kvantumszámítógép?

kísérleti metafizika

léteznek komplexitási osztályok?


