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MSc. Fizika Laboratóriumi Gyakorlatok 
I. éves fizikus mesterszakosok számára 

 
 

S E M* 
a mérés időpontja: 2012-11-22 

a mérést vezette: Dankázi Zoltán 

 

A jegyzőkönyv szerzője: 

csoport név szak zh-jegy jegyzőkönyv jegy: 

 Nagy Dávid Fizikus    
a mérésvezető aláírása:   

A mérést vele együtt végző hallgatók: 

csoport:  név: Lökös Sándor csoport:   név:      

csoport:  név: Rudd Balázs  

 

belépő zárthelyi pontozására egy javaslat (mindenki a sajátját használja): 

3,0–3,4p  2; 3,5 p 2/3; 3,6–4,4 p  3; 4,5 p 3/4; 4,6–5,4 p  4; 5,5=4/5; 5,6–6,0p  5 

 

a mérési feladatok: 

1.  

 

 

2.  

 

 

3.  

 

 

4.  

 

 

A mérésvezető aláírása:  

 

Jegyzőkönyv készítési szempontok: 

 mértékegység, összefüggések indoklása minden számoláshoz szükséges 

 ami a mérésleírásban van, azt nem kell leírni 

 a mérés során keletkezett eredeti adatokat (pl. printek) a jegyzőkönyvhöz kell csatolni 

 a mérési jegyzőkönyv alapján a mérés megismételhető legyen! 

 

A jegyzőkönyv beadásának dátuma:    átvette: 

* A mérés hárombetűs kódja kerül ide. Lehetőségek: FSS, GAM, XRD, RVA, AFM, IRS, ESR, TEM, SEM  



Bevezetés

A mérés célja a scanning elektronmikroszkópiával való megismerkedés volt, a gyakor-
lat során megtanultuk a JEOL JSM-25S elektronmikroszkópot kezelni, mintát cserélni,
és megismerkedtünk a különböző t́ıpusú detektorokkal. Felvettünk egy kalibrációs
képet, majd ez alapján két másik mintán meghatároztuk az elkészült képeken levő
jellegzetességek bizonyos méreteit.

1 Kalibráció

A kalibrációhoz egy réz hatszögrácsot hazsnáltunk, amelynek a periodicitása 62
mikrométer volt, a rácsok szélessége pedig 20 mikrométer.

Figure 1: A réz hatszögrács ismert jellemző méretei. N=450

Az 1000x-es naǵıtás mellett készült képen a hatszög átmérőit mértem meg, melynek
mérete a periodicitás és a rácsszélesség ismeretében 42 mikrométernek adódik. A
képen ábrázolt vonalak hosszait Wolfram Mathematica-val mértem meg.

Figure 2: A kék vonalak végpontjainak koordinátái az 1. táblázatban találhatóak.
N=1000
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Table 1: A vizsgált pontok koordinátái pixelben

Így könnyen megkapható a kalibrációs paraméter

137px = 42µm→ 1px = 0.3067µm

A 450x-es naǵıtás mellett készült képen a jelölt vonalak hosszait mértem meg

Figure 3: N=450

Table 2:

Innen a kalibrációs paraméter

259.78px = 166µm→ 1px = 0.639µm

k450 = 0.639
µm

px
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2 Sziĺıcium lap

Figure 4: N=450

Négyzetrács A rácsban található kis négyzetek oldalainak hosszát 72x megmérve
az átlag 23.35 px lett, ami 14.9 µm-nek felel meg. A mért értékek eloszlásának
hisztogramja alapján a hibát ±0.73µm-nek becsültem. (Ez csak a hosszmérésekből
származó hiba, a nagýıtás kalibrációjából adódó nincs benne. Ha összehasonĺıtom
a kétféle nagýıtás mellett végzett kalibrációt akkor kb 15%-os relat́ıv hiba adódhat
minden értékhez.)
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Figure 5:

Felirat A feliratról 100x-os naǵıtáson késźıtettünk képet, a kalibrációhoz az ehhez
közelebbi 450x-es képől kapott értéket számoltam át

k2 =
N1

N2

k1 =
450

100
· 0.639

µm

px
= 2.88

µm

px
(1)

Innen a feliratok magassága kb (167± 0.9)µm.
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Figure 6: N=100

3 Légy

Az utolsó mintánk egy bearanyozott légy volt, mivel a mikroszkóp működéséhez
szükséges hogy a minta felülete vezető legyen. Erről a mintáról 3 képet késźıtettünk.

A légy szárnyának erezete átlagosan kb 37.2px széles, ami 28.82µm-nek felel meg.

Figure 7: A légy szárnyáról készült kép. N=450

A légy szeméről 1000x-es nagýıtás mellett késźıtettünk képet, ehhez az (1) for-
mula alapján a közelebbi kalibrációból k10k = 0.031µm

px
, ı́gy a sávok átlagos szélessége

(0.15± 0.03)µm.

Figure 8: A légy szeme. N=10000
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Az utolsó felvételt a légy potroháján található lyukról késźıtettük, amely kb el-
lipszis alakú, ennek tengelyei 33 és 39 mikrométer lennének, ahol k1500 = 0.204µm

px
.

Figure 9: A légy potrohán található nýılás. N=1500
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