MSc. Fizika Laboratoriumi Gyakorlatok Jegyzékonyv ELTE Fizikai Intézet

MSc. Fizika Laboratériumi Gyakorlatok
I. éves fizikus mesterszakosok szamara

S E I\/I a mérés idépontja: 2012-11-22
*

a mérést vezette: Dankazi Zoltan

A jegyzOkonyv szerzdje:
csoport név szak zh-jegy jegyzOkonyv jegy:
Nagy David Fizikus
a mérésvezeto aldirasa:

A mérést vele egylitt végzo hallgatok:

csoport: név: Lokos Sandor csoport: | név:

csoport: név: Rudd Balazs

belépd zarthelyi pontozédsara egy javaslat (mindenki a sajatjat hasznalja):
3,0-3,4p > 2; 3,5 p —2/3;3,6-4,4p — 3;45p —>3/4; 4,6-5,4 p — 4; 55=4/5; 5,6-6,0p - 5

a mérési feladatok:
1.

A mérésvezet( alairasa:

JegyzOkonyv készitési szempontok:
mértékegység, osszefliggések indoklasa minden szamolashoz sziikséges
ami a mérésleirasban van, azt nem kell leirni
a mérés soran keletkezett eredeti adatokat (pl. printek) a jegyzokdnyvhoz kell csatolni
a mérési jegyzOkonyv alapjan a mérés megismételhetd legyen!

A jegyzOkonyv beadasanak datuma: atvette:

* A mérés harombetiis kodja keriil ide. Lehetdségek: FSS, GAM, XRD, RVA, AFM, IRS, ESR, TEM, SEM




Bevezetés

A mérés célja a scanning elektronmikroszkopiaval valé megismerkedés volt, a gyakor-

lat soran megtanultuk a JEOL JSM-25S elektronmikroszképot kezelni, mintat cserélni,
és megismerkedtiink a kiilonbozo tipusi detektorokkal. Felvettiink egy kalibracios

képet, majd ez alapjan két masik mintan meghataroztuk az elkésziilt képeken levo

jellegzetességek bizonyos méreteit.

1 Kalibracio

A kalibraciéhoz egy réz hatszogracsot hazsnaltunk, amelynek a periodicitdsa 62
mikrométer volt, a racsok szélessége pedig 20 mikrométer.

Figure 1: A réz hatszogracs ismert jellemzé méretei. N=450

Az 1000x-es nagitas mellett késziilt képen a hatszog atmérdit mértem meg, melynek
mérete a periodicitas és a racsszélesség ismeretében 42 mikrométernek adodik. A
képen abrazolt vonalak hosszait Wolfram Mathematica-val mértem meg.

Figure 2: A kék vonalak végpontjainak koordinatai az 1. tédblazatban talalhatoak.
N=1000



{x1,y1}
[23.7579,111.215)}
{159.591,131.529}
{31.8494,77.1271)
(169.921,91.2441)
[40.6295,46.9993)

198.9913,171.47}
{79.8816,33.0545)
{134.972,159.935}
{114.141,24.6187}
{118.79,25.8238)
{39.08,138.76)
[147.368,52.3362)
[64.7317,164.239)
[169.921,76.2663)

{x2,y2}
{155.976,146.335)
(27.3732,96.7532)

{165.1,112.42)
(36.3255,56.1237)
{82.1197,175.43)

{59,7391,39.08}
[118.445,165.617)
{96.581,27.8897}
{152.188,153.738)
(25.6516,124.643)

£133.939,39.08}
£51.9919,152.36)
£159.763,64.043}
[77.4714,174.741)

Table 1: A vizsgalt pontok koordinatai pixelben

fgy konnyen megkaphato6 a kalibracids paraméter

137px = 42um — 1px = 0.3067um

A 450x-es nagitas mellett késziilt képen a jelolt vonalak hosszait mértem meg

Figure 3: N=450

fx1,y1}
[20.1939,224.657}
169.4166,4.41742)

{x2,y2}
£197.942,35.5497}
£145.565,253.055)

Table 2:

Innen a kalibracios paraméter

259.78px = 166pum — 1px = 0.639um

kuso = 0.63927

pr



2 Szilicium lap

Figure 4: N=450

Négyzetracs A racsban taldlhaté kis négyzetek oldalainak hosszat 72x megmérve
az atlag 23.35 px lett, ami 14.9 um-nek felel meg. A mért értékek eloszlasanak
hisztogramja alapjan a hibat £0.73um-nek becsiiltem. (Ez csak a hosszmérésekbol
szarmazd hiba, a nagyitas kalibracigjabol adédé nincs benne. Ha Osszehasonlitom
a kétféle nagyitds mellett végzett kalibraciét akkor kb 15%-os relativ hiba adédhat
minden értékhez.)
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Figure 5:

Felirat A feliratrél 100x-os nagitason készitettiink képet, a kalibraciéhoz az ehhez
kozelebbi 450x-es képol kapott értéket szamoltam at

Ny 450 pm pam
ko = —k = —-0.639 — = 2.88 — 1
2 Ny "7 100 px px (1)

Innen a feliratok magassaga kb (167 & 0.9)um.



Figure 6: N=100

3 Légy

Az utolsé6 mintank egy bearanyozott légy volt, mivel a mikroszkop miikodéséhez
sziikséges hogy a minta feliilete vezet6 legyen. Errdl a mintardl 3 képet készitettiink.
A légy szarnyanak erezete atlagosan kb 37.2px széles, ami 28.82um-nek felel meg.

Figure 7: A légy szarnyarol késziilt kép. N=450

A légy szemérél 1000x-es nagyitds mellett készitettiink képet, ehhez az (1) for-
mula alapjan a kozelebbi kalibraciébol kqg, = 0.031%’{1, igy a savok atlagos szélessége
(0.15 £ 0.03) um.

Figure 8: A légy szeme. N=10000



Az utolsé felvételt a légy potrohdjan talalhaté lyukrdl készitettiik, amely kb el-
lipszis alaki, ennek tengelyei 33 és 39 mikrométer lennének, ahol k1599 = 0.204%.

Figure 9: A légy potrohéan talalhaté nyilas. N=1500



